CamocrositesibHasi pabora Nel. Ilepuoanyeckuii 3aK0OH U CTPOEHUE ATOMA

Bapuanm 1
1. Yro Takoe aTrom?
2. JlaliTe XapaKTepUCTUKY JIEMEHTAPHBIX YaCTUL[: IPOTOH, HEUTPOH, FIEKTPOH.
3. UYro Ha3bpIBaeTcs n30TONaMu?
4. o kako#t popmyIie onpenenseTcs: YUCiI0 HEUTPOHOB JJIsl U30TOIIOB XUMHUYECKOTO 31eMeHTa?
S. Onpenenure 4Mca0 HEUTPOHOB JIJIs1 U30TOIIOB XJIOpa ¢ MAacCOBBIM uuciaoM 35 u 377
6. Yo Ha3bIBa€TCA XUMUYECKUM 3JIEMEHTOM?
7. UTO MOHUMAIOT TIOJT AIEKTPOHHON 000JI0UKON?
Bapuanm 2
1. Kakwue 31ekTpoHbl 00pa3yroT eMHbIN 3JEKTPOHHBIN CIIOH?
2. Yro HazbIBaeTCs SJIEKTPOHHBIM 00JaKOM?
3. Omnwumure popmy s-o0maka, p-obiaka, d-obmaka.
4. ITo kakoit popmyIie onpenenseTcss MaKCUMalbHOE YUCIIO AJIEKTPOHOB Ha 3JIEKTPOHHOM ciioe?
5. Ha xaxux opOHUTaISIX M CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB MOXKET Pa3MECTHTHCS Ha IEPBOM clioe?
6. Ha xakux opOUTaNX U CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB MOXKET Pa3MECTUThCS Ha BTOPOM cioe?
7. Ha xakux opOHMTaISIX M CKOJIBKO 3JICKTPOHOB MOXKET Pa3MECTHTHCS Ha TPEThEM ciioe?

CamocrosTesibHas padoTra Ne 2. XumMuyecKHe peakiuu
Bapuanm 1
1. Hanumnre ypaBHEHUs IPAKTUYECKU OCYILIECTBUMBIX pPEaKIM, yKa)KUTe Ha3BaHUs IPOIYKTOB. [laiiTe
XapaKTEPUCTHUKY JIFOOBIM TPEM peakIUsM 10 pa3HbIM KIACCUPUKALUAM.

a) Ho + CuO — r) K+HyO —
6) PoO5+HoO— 1) Zn + HpSO04(pas6) —
B) F» + NaBr — e) Fe(OH)»+HCl—

2. B COOTBETCTBUY C TEPMOXUMHUYECCKIM YPABHCHHEM PEAKITUU
2Clp07 = 2Clp + 709 + 570 xJIx

npu paznoxxenuu 1,83 r okcuna xiopa (VII)

1) Beigenunock 5,70 kK TEMIOTHI

2) BBIACTHIIOCH 2,85 KK TEIIOTHI

3) mornotuinock 5,70 kJ[k TemmoTh

4) mornoTunock 2,85 kI TemoTs

Bapuanm 2
2. Hanumwre ypaBHEHUS MPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIIHid, YKaXUTE Ha3BaHUS MPOJYKTOB. JlakiTe
XapaKTEPUCTHKY JIFOOBIM TPEM PEaKIUSAM 10 Pa3HbIM KIaCCUPUKAIHSIM.

1.

a)H2+S — r) Zn + HCl —

6) Cu + H20— 1) AICI3 + NaOH —
B) Cl2 + KI — ¢) Ca(OH)2+H3POs—

2. B COOTBETCTBUH C TEPMOXUMHUYECKHM YPaBHEHUEM PEAKLIUU

2Mg + Op =2 MgO + 1200 x/Ix
BbIenuiIock 240 kI TermaoTel. Macca 1mojiyueHHOr0 OKCHJIa MarHHus paBHa
)8r 2)16r 3)32r 4)48 T



IIpoBepounasi padora no TeMe «IHePreTUKa XUMHMYECKHUX PeaKIuii»

3amanue Ha «5» 1 BapuaHTt

1. TIlpu cropanuu HEKOTOPOro KOJIMYECTBA cephl Bbinenuiaock 99 kJx tera. TemnoBoii a3 ekt
peakmuu 296,9 k/ Ckoibko rpamMm Cyab(duaa MMHKA MOKHO TOJIYYHTh U3 TAKOTO YK€ KOJTMYEeCTBa
CEpBI.

2. Kak u3MeHHTCS CKOPOCTh XUMUYeCKol peakiiuu A + 2B = 2C npu NOBBIIICHUN JABJICHUS B
cucreme B 3 paza ? [Ipu noBbIlLIEHUU TEMIIEpATYpbl Ha 20°, ecrn TEeMIepaTypHbIA KO3PPHUIUEHT
paBeH TpeMm ?

3aganue Ha «5» 2 BApUMAHT

1. Ckonbko rpaMM okcuaa Meau (2) MOKHO BOCCTAaHOBUTH BOJIOPOIOM, MOTYUYEHHBIM MPU Pa3I0KEHUH
MeTaHa, Ha 4To 3arpaueHo 374 k/[x snepruun. TernoBoi A3 PeKT peakuu pa3noKeHHsI METaHa —
74,8 xJIx

2. Kak u3MeHuTCst CKOpoCcTh XUMHUYecKoi peakiun 3A + B = 2C npu NoBBIIIEHUH KOHLIEHTPAIHN
BemiecTBa A B 3 paza ? [Ipu noHM>keHUu TeMIepaTrypsl Ha 40°, eciu TeMIiepaTypHblid KodhpuimeHT
paBeH YeThIpeM ?

3ananue Ha «4» 1 Bapuanrt

1. CocraBbTe TEPMOXUMHYECKOE YPaBHEHUE PEAKIIUM, €CITU TIPHU B3aUMOJICHCTBUH Keje3a Maccoit 2,1
rpamma ¢ cepoi Boiienuiaock 3,77 kJx temna.

2. Peaxums nipu 20° mporekaer 3a 60 MunyT. TemreparypHsiii K03(hGHIUEHT PABEH JBYM. 3a CKOIBKO
BPEMEHHU OHA 3aBEPIINTCS MPU 80°?

3aganue Ha «4» 2 BapuaHT

1. Kakoe KOTM4eCTBO TEIIOTHI PACXOyeTcsl Ha pasiokeHue 325 rpaMM KapOoHaTa KalbIHsl, eCIH
TerutoBor A ekt peakmmu — 157 kJ[x ?

2. TemmeparypHblii KOOQOUIIUEHT peakuu paBeH 4YeTbipeM. Ha cKoJIbKO rpasycoB HY>KHO TIOHU3HTD
TEMIIEPATYPY, UTOObI CKOPOCTh PEAKIIMN YMEHbIINUIIACH B 64 paza ?

Tect Nel . DuekTpoauTuyeckasi AUCCOMALMS

Bapuanm 1
Al. HammeHb11ee 4yncio HOHOB 00pa3yeTcs B pa30aBiIe€HHOM pacTBOPE MPH MOJHOM AUCCONMAlUU 1 MO
1) FeClj 2) NaoS 3) KNO3 4) BaCly
A2. Ocagok oOpa3yercsi mpH B3aUMOJICHCTBUHN PACTBOPOB CYibdaTa Kalus 1
1) NaOH 2) HCI 3) Ba(OH)2 4) NH3
A3. B BogHOM pacTBOpe OJJHOBPEMEHHO He MOT'YT HaXOJIUThCS MOHBI
1) ca“ uNO3. 2)Pb“" us0s5  3)Ba” mcCl HK™ uP0Os”
A4. 2 Monb KaTHOHOB 00pa3yeTcs MpU MOJHON Auccoruanuu 1 Mo
1) docara Hatpust  2) cynbdaTa HHHKA 3) aueraTa HaTpusa4) cynbdaTa aTIOMUHUS
AS. C1a0bIM 2JIEKTPOJIUTOM SIBISETCS KUCIOTA
1) cepnas 2) cepoBOOPOAHAS 3) x10poBOIOpOIHAS 4) a30THAs
A6. He mpoBOAMT 31EKTPUYECKUNA TOK BOJHBIN pacTBOP
1) CH3COOK 2) NaCl 3) NaOH 4) CH30H
AT. BLII[CJ'ICHI/IG T'a3a IPOUCXOAT 1P HATPEBAHMH PACTBOPA, COAEPIKALLETO HOHBI
1) NH4 u SO4 2) H 8103 3)NH; u OH 4) H uOH
AS8. DJ1eKTPOJMTOM SBISETCS KAXKI0€ U3 ABYX BEILIECTB
1) mpomaHo U CoJisiHasi KUCIIOTa 3) xJtopua HATPHUS ¥ TUAPOKCU KaJUs
2) cepHas KHCJIOTa ¥ OEH30I1 4) cepHas KMCIIOTA U TOJYOI
A9. B xauecTBe aHHOHOB 00pa3yIOTCs XJIOPUA-UOHBI TIPH JUCCOIUAINH
1) AgCl 2) HCIO4 3)Cly 4) CuCly
A10. B xakoM psiTy BCe YKa3aHHBIC BEIIECTBA SBIISIOTCS HEIEKTPOJIUTAMMU?
1) sTaHoOnN, ITIOKO3a, TIHLEPUH 3) pubo3a, THAPOKCH KaJIbLIKs, alleTaT KaTusl

2) HUTpAT HATpHs, MypaBbHHAs KHCIIOTA, caxapo3a 4) OpOMU/I Kaius, TUAPOKCHU]T HATPHUS, dTaH

All. ®opmyna BeniecTsa, KOTOPOE MPU AIEKTPOIUTHIECKOHN TUCCOIMALUU 00pa3yeT KATHOHBI AJIOMUHMA
1) NaAIO; 2) AICl3 3) Al(OH)3 4) Al,03



A12. T'uapokcHa Kaaus MOXKET ObITh ITOJyYeH B PEAKIIMU B PACTBOPE MEXKIY

1) rugpokcuom 6apust U Cynb(haTom Kaaus 3)ruapokcuaom xkenesa (I1) u xaopuaom Kamus
2) TUAPOKCHUIOM Oapusi U XJIOPHIOM KaJTUs 4)XJIOPUIOM KaJTUsl M BOJIOM
A13. OnpenenuTs HaTMYKUE XJOPHA-HOHA B PACTBOPE MOXKHO C IIOMOIIBIO pacTBOpa
1) NaNO3 2) Cu(NO3)» 3) AgNO3
4) Fe(NO3)2 5. +
A14. JleBas 4acTh KpaTKOIo MOHHOTO YPAaBHEHUS PEAKIIMHU SO3 +2H = .. coOTBETCTBYET
B3aMMOJICIICTBHIO B pacTBOpE
1) cepHHCTOM KUCIIOTHI M THIPOKCHIA HATPHUS 3) CepHHUCTOTO ra3a U BOJIbI
2) cynb(duTa KAIBLUA ¥ COJMTHOU KUCIOTHI 4) cynbdura HATPUS U CONSTHON KUCIOTHI

A15. CoxpaniéHHOMY HOHHOMY YPaBHEHUIO Ba“ + SO4£_—> BaSOy4
COOTBETCTBYET JICBasl YACTh YPaBHEHHSI XUMHUYECKOW PEaKIIuu

1) BaCly + HySOy4 =

2) BaCO3 + NapSOy4 =

3) BaO + SO3 = 4) Ba+HySO, =

A16. B KauecTBe KATHOHOB TOMBKO HOHsr H - 00pasyioTes mpi auccommaim

1) NaOH 2) HoSOy 3) NaHSO4 4) NaH7POy4

A17. C BblllaieHueM 0CaJKa MPOTEKAET PEaKIUsd HIOHHOTO 0OMEHA MEXKy pacTBOpaMu

1) HUTpaTa Kaublusg U OpOMHUJIa HATPHUS 3) cynbdara xpoma (III) u ruapoxcuna xanus
2) XJI0pH/1a aMMOHHUS U HUTpATa aJlOMUHHS 4) THIPOKCH/IAa HATPHS U XJIOPHIa

Oapust A18. DnekTpruecKuii TOK MPOBOASIT

1) STHICHIITUKOJIb 3) pacTBOp KapOOHATa HATPHSI
2) pacTBOP TIIFOKO3bI L+ 4)3THIIOBBIH CITUPT
A19. Cokpaménnoe nonHoe ypapaenue  Zn  + 20H —Zn(OH)2| cooTBeTCTBYET B3aMMOJICHCTBUIO
1) okcuya IMHKA ¥ BOJIBI 3) UMHKA ¥ THAPOKCHIA HATPHUS
2) XJIOpyU/ia IMHKA U TUAPOKCUIA HATPHUS 4) muTpaTa MHKA U ruapokcua xesesa (111)
A20. IIpn 1ucCOnMBIMH KaKOTO BEIIECTBA 00PA3yIOTCSI HUTPAT-HOHBI?
1) Cu(NO3)» 2) CeHsNO> 3) NO» 4)Mg(NO»)»
Bapuanm 2

Al. Han6oub1ee 4rcio MOHOB 00pa3yeTcsl B pa30aBI€HHOM pacTBOPE MPHU MOJHOM
auccouuanuu 1Moiib

1) FeCl3 2) NaoS 3) KNO3 4) BaCl,

A2. Ocaaok oOpasyercs Mpu B3aUMOJICUCTBUH PacTBOPOB CyJb(daTa Kajaus u

1) NaOH 2) HCI 3) Ba(OH)2 4) NH3

A3. PactBopsi coneit NapCO3 n NapSiO3 MOXKHO pasnuyuTh ¢ MOMOIIBIO

1) ruapokcuaa HaTpuUs 2) nakMyca 3) a30THOM KHUCIIOTHI 4) xnopuna Gapus
A4. 3 MoJIb KATHOHOB 00pa3yeTCcs IPH MOJTHOM Aucconranuu 1 MoJib XJopuaa 6apus

1) docara Hatpust  2) cynbaTa HHHKA 3) anerara HaTpUs 4) cynbdara anToMUHUSL
AS. K c1a0bIM 3J€KTpOIUTaM OTHOCHTCS

1) nomoBOIOPOIHAS KMCIIOTA 3) cepoBOIOpOAHAS KUCIIOTA

2) HUTPUT KaJus 4) THIPOKCUT KaJIBITHS

A6. He mpoBOIHT 3JIEKTPUUECKHI TOK BOJHBII pacTBOp

1) CH3COOK 2) NaCl 3) CH30H 4) NaOH

A7. Breigenenue ra3za mporMcxXoauT IIPH HarpeBaHUHU PacTBOPA, COJACPIKAIIETO HOHBI

1)NHy 1 S0,°  2)H uSiog” 3)H uOH 4)NH4 uOH~
AS8. DJIEKTPOJNTOM SIBISETCS KaXKI0€ U3 IBYX BEIIECTB

1) mpomaHon U cosiHast KUCIIOTa 3) xaopu 6apus U TUAPOKCU] HATPUS
2) cepHast KMCI0Ta ¥ OCH30 4) cepHast KHCIIOTA M TOTYOJI

A9. B xayecTBe aHMOHOB 00Pa3yIOTCS XJOPHA-HOHBI TP TUCCOLIMALIUU

1) CuCly 2) HCIO4 3)Cly 4) AgClI

A10. B xakoM psily Bce YKa3aHHbIE BEIIECTBA SIBIAIOTCS HeIJIEKTPOJIUTAMM?

1) MeTaHO, TIII0K03a, TIIHIECPUH 3) pu6o03a, TUIAPOKCHU KATBITUs, alleTaT Kaaus

2) HATpAT HATPHSI, MypaBbHHAS KHCJIOTa, caxaposa 4) OpOMUI Kajust, THIPOKCHI HATPHS, STaH
All. ®opmyna BemecTBa, KOTOPOE MPH FICKTPOITUTUYECKON TUCCOLUAIIMN 00pa3yeT KATHOHBI AJTIOMUHUS



1) KAIOy 2) AI(NO3)3 3) AI(OH)3 4) Al»,O3
A12. I'mapokcua JIUTHS MOXKET OBITh TIOTYYEH B PEaKIIUU B PACTBOPE MEKIY

1) rugpokcuom Gapus u cynbparom Jautus 3) ruapokcuaom xeresa (I1I) u xmopumom muTus
2) THAPOKCHUIIOM OapHsi ¥ XJIOPUIOM JIUTHUS 4) XJIOPHIOM JIUTHS M BOJOI

A13. OnpenenuTs HATMYKUE XJAOPHI-MOHA B PACTBOPE MOKHO C TOMOIIBIO pacTBOpa

1) NaNO3 2) Cu(NO3)2 3) AgNO3 4) Fe(NO3)2

A14. JleBas 4acTh KpaTKOI'0O MOHHOT'O YPaBHEHHUSI pEeaKIuu C034- +2H =.. COOTBETCTBYET
B3aMMOJICICTBHIO B pacTBOpE

1) yrosnpHO# KUCIIOTHI M TUAPOKCHIA HATPUS 3) YIJIeKUCIoro ra3a u Bojbl

2) xapOOHaTa KaJIbIU U COISTHON KHUCIOTBI 4) kapOoHaTa HATPHUS U COISTHOU KUCIIOTHI

" it Z-
A1S5. Cokpaménaomy nonnomy ypasaenuto Ba + SO4 — BaSOy
COOTBETCTBYET JICBasi YaCTh YPaBHEHHs XMMUYECKON peaKinu

1) BaCly + HS04 = 2) BaCO3 + NaySOy = 3) BaO + SO3 = 4) Ba + HpS04 =
+ UUp'dS)/tU'l'U}l llpl/l Aunccouundrnmn
A16. B KAueCTBC KATHOHOB TOJILKO NOHBI H

1) NaOH 2) HNO3 3) NaHSOy4 4) NaH,POy4

A17. C BbInaJiecHHEM 0caJiKa IPOTEKAET peaKkIisi HOHHOT0 0OMEHa MEX/1y pacTBOpaMu

1) HuTparta KaJibIKs U OpOMHUIa HATPHS 3) cynbdara xpoma (II) 1 rugpokcuga Kamus
2) XJIOpUa aMMOHHS M HUTPATa aJJFOMUHUS 4) rugpokcuaa HaTpUs U XJiopuaa dapus

A18. DneKTpu4YecKuid TOK MPOBOAUT

1) pactBop kapOoHaTa HATPHS 3) STUJICHTIIUKOJIb

2) pacTBOp caxapa 4) METUIIOBBINM CUPT

A19. CokpaiiéHHOe HOHHOE YpaBHEHUE Ba“" + COgA_—> BaCO3 cooTBeTCTBYET B3aUMO/ICHCTBHIO
1) xsopuna Gapusi U kKapOOHATa HATPHSI 3) cynbduaa Gapus ¥ yrIeKUCIoro ra3a

2) TUAPOKCHIa OapHst U YIIICKUCIIOTO ra3a 4) bocdara Gapus u kapOoHATA KA

A20. OnpenenuTh Haauuue cyab(aT-uHoHA B paCTBOPE MOXKHO C IIOMOLIbIO pacTBOpPa

1) Cu(NO3)» 2) Fe(NO3)» 3) AgNO3 4) Ba(NO3)»

CamocrosTenbHas padora Ne3. I'uaposus. JaeKTpoIu3

1. Kucnyro cpeny pacTBopa UMeEeT:

A) cynbdat kanmuss b)) propun Hatpus  B) cynbedar xenesa (I1) I') xnopun xanus
4. YCcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/y HA3BaHUEM COJIM M OTHOIIEHUEM €€ K TUAPOIU3Y

A) anierat aMMOHHUS 1) He ruaponU3yeTcs

bB) autput maraus 2) TUJIPOJIU3YETCSI TI0 KAaTHOHY

B) cynbdar nutus 3) rUAPOIHU3YETCS TI0 aHHOHY

I') kapOonaT HaTpHs 4) TUAPOTU3YETCS 10 KATHOHY ¥ aHHOHY

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYIION COIM U MPOTYKTOM, KOTOPBI 0Opa3yercs Ha
MHEPTHOM aHOJE MPH JIEKTPOIN3E €€ BOJHOTO pacTBOpa
DOOPMVIJIA COJI NPOAYKT HA AHOJIE




A) CuSOy4 1) azor

b) KoS 2) cepa
B) BaCly 3) xJ10p
I') Pb(NO3)» 151; METasI
KUCIIOPOJT
6) Bo10pOT

6. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHUE MCKIAY (bOpMy.]'IOﬁ BCIICCTBA U p€ar¢HTaMH, C KaXXIbIM UX KOTOPBIX
3TO BEIISCTBO MOXKET B3aMMOICHICTBOBATh

®OPMVIJIA BEIHIECTBA PEATEHTBI

A) Cu 1) Oo, Brp, HNO3

B) Al(OH)3 2) CH3COOH, KOH, FeS
B) ZnCl» 3) NaOH, Mg, Ba(OH)»
I') Cu(NO3)» 4) BaCly, Pb(NO3)2, S

5) HF, LiOH, H2SO4(p-p)

3. HeiitpansHyro cpely pacTBopa NUMeEeT:
A) FeClo u AlF3 Bb) Nap SO4 u KCl  B)CuCly u NH4Cl  T') NaF u KNO»

4. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BaAHUECM COJIM U OTHOIICHUEM e€ K TUAPOIN3Y

A) HUTpaT aMMOHUS 1) He TUAPOIU3YETCS

b) xapOonat muTus 2) TUAPOJIU3YETCS 110 KaTHOHY

B) cynbsdar xanus 3) ruApONIHU3YETCS 110 AHHOHY

I') auTput HaTpUs 4) TUAPOTU3YETCS 10 KATHOHY ¥ aHHOHY

5. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYIION COJIA U MPOYKTOM, 00Pa3yIONIMMCs Ha KaToIe Tpu
ANEKTPOJIH3e € BOJHOTO pacTBOpa

OGOPMVIJIA COJIN IMPOJAYKT HA KATOJIE
A) AI(NO3)3 1) Bomopon
b) Hg(NO3)» 2) aIOMUHHIA
B) Cu(NO3)2 3) pTyTH
I') NaNOs3 4) menp
5) kuciopon
6) HaTpwuii

6. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYIIOH BEIIECTBA U peareHTaMHt, C KaKIbIM HX KOTOPBIX
9TO BEHIECTBO MOKET B3aUMOJCHCTBOBATD.

O®OPMVIJIA BEIIIECTBA PEAT'EHTBI

A) Zn 1) Oy, Cly, Ca

b) ZnCly 2) HNOg3, Cu, H3POy4

B) Zn(OH)» 3) HCI, H2SO4, KOH (1-p)
I') KOH 4) HCI, COp, KHCO3(pp)

5) NaOH-p), (NH4)2S(p-p), AGNO3(p-p)



Kontpoabnas padora Nel no teme 1 «TeopeTuueckue 0CHOBbI XUMHI

IIposepxa pabomol

Kaxxnoe mpaBWIIBHO BBIMOJIHEHHOE 3aaaHue wacmu [ (¢ BBIOOpOM OTBeTa) OICHHBaeTcs B 1 Oam.
ITpaBUIBHBIM CUMTAETCSI, €CJIM OOBE/IEH TOIBKO OJIMH HOMEP BEPHOI'O OTBETA.

3amanue vacmu 2 (C KpaTKUM OTBETOM) CUMTAETCS BHIMIOJIHEHHBIM BEPHO, €CIIM YKa3aHHBIC B OTBETE LU PHI
(M MX TOPSIIOK) COOTBETCTBYIOT NMPABUWIIbHO BBIOpPAHHBIM BapuaHTaM OTBeTa. I1oiHbIN npaBUIIBHBIA OTBET
oLleHUBaeTcss 2 OajulaMu, 3a HEMOJHBIM NpaBWIBHBIA OTBeT — | Oami, 3a HEBEpHBIM OTBET (WM €ro
orcyrcTBue) — 0 6ayIoB.

3ananue yacmu 3 (C pa3BEPHYTHIM OTBETOM) CUUTAETCS BBIIIOJHEHHBIM BEPHO:

C1l mnpaBHUIBHO BBINOJIHEHBI BCE JIEMEHTHI 33JaHUA: PACCTaBlIeHbl KO3()PULMEHTHI, yKa3aH OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTEND (3 Oana). 3a KaXI(blii IPaBUIBHO BHIIIOJHEHHBIH JIEMEHT 3aJjaHus CTaBUTCA 1 6art;

C2  npaBWIBHO BBINOJIHEHBI BCE JNEMCTBUA 3aJayM: 3allMCaHO YpPAaBHEHUE pEaKIMM, OIpe/iesieHa Macca
BELIECTBA B paCTBOPE MJIM BEUIECTBO B HEJOCTATKE, HAllIGHO HEM3BECTHOE 110 3ahaue (3 Oamia). 3a Kaxaoe
IIPaBUJIBHO BBIIIOJHEHHOE ACWCTBUE 3a/1auu CTaBUTCA 1 6as;

MaxkcruMaabHOE KOJIMYECTBO OAJIJIOB MPEACTABICHO B Ta0ymIie 1.

Tabnuua 1
MaxkcuManabHOE KOJIHYECTBO 0aioB
Bua pabotsl
Yacts 1 Yactp 2 YacTts 3 Htoro
KOHTpPOJIbHAsI paboTa 10 6 6 22
Oyenusanue pabomol
OrneHuBaHue pabOTHI MIPEACTABICHO B TAOIHIIC 2. Tabnuya 2
Bua pabotsl KonnuectBo 6annos % BBIMIOTHEHUSI PAOOTHI Onenka
KontponbHas padoTa B Menee 4 Menee 30 «2»
paMKax MpOMEKYTOUHON 7_11 30-52 Gy
aTTecTaluu
12 - 17 53-82 «»
18 - 22 83-100 «5»
Bapmuanr 1
Yacms 1

Buumamenvno npouumatime xasrcooe 3adanue (A1 — A10), uz uemsvipex npeoIoOHCeHHbIX 8APUAHNOB
omeemos gvlOepume 00UH NPABUTbHBIU U OMMemMbme e20.
Al. HanbompImiee 9uciio HEUTPOHOB CONEPKUTCS B IpPE aTOMa

1.  cepsl 3) a3zota

2.  Harpus 4) Maraust
A2.Atom HanboJiee aKTHBHOTO HEMETAJIIa UMEET DIIEKTPOHHYIO KOH(DUTYpaIHio
1) 1s%2s%2p° 3) 1s%2s%2p°3s? 3 p*
2) 15°25%2p®3s73 p° 4) 1s%2s%2p°

A3. KucnoTHble cBOMCTBA BBICHIMX OKCHJOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB SA IpymIibl B psay
N205 — P205 — ASzos — Sb205

1) ycunuBatorcs 3) ocnabeBaroT

2) HE U3MEHSIOTCS 4) cHauana yCUJIMBAIOTCS, a 3aTE€M OCJIa0eBarOT
A4. Xumnueckas cBs3b B MOJIEKYJIaX CEPOBOJOPOA U HUTPHU/IA KAIbLIUs COOTBETCTBEHHO

1) xoBaNieHTHAS TOJSIPHAS U METAJUTNYECKast 2) MOHHAs ¥ KOBAJICHTHAS TIOJISIpHAS

2) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAsl U1 HOHHAs 4) KoBaJIEHTHAsI HENIOJIApHAs U HOHHAs

AS.MonexymsipHasi KpUCTaJUIMYECKast pelIeTKa XapaKkTepHa ISl KaXXI0TO U3 BEIIECTB, PACIOIOKCHHBIX B
pany

xKene3o0, PTop, XJITOPUT KaTbIIHs

anMas, KapOoux KpeMHusi, 6op

[IUHK, MeJIb, KapOu KPEMHHS

METaH, XJIOp, BOJOPO.

PwnNeE



AG6. B coequrennsix NHs, N,0; 1 HNO3 a30T nuMeeT CTeneHn OKUCIICHUS, COOTBETCTBEHHO PaBHbBIE

1. +3,+3,+5 3) -3, +3, +5

2. -3,-3,+5 4) -3, +3,-5
A7. Cymma k03 PUIIMEHTOB B yPAaBHEHUH PEAKITUU MEXITY CEPHOU KUCIOTON M OKCUAOM KaJIMsl paBHA:
14 2)5 3)6 4) 8

AS8. [IpakTuyeckn HeOOPaTUMO MPOTEKAET PEAKIUSI HOHHOTO OOMEHa MEXIYy PaCTBOPAMU:

1) TuapoKCHIOM HATpUS U CyIb(PaToM Kanusi; 2) XJIOPHIOM KaJbIMi U HUTPATOM Oapus;

3) TUIPOKCHUIOM KaJlMsl U HUTPATOM LIMHKA, 4) cepHOM KUCIOTOM U XJIOPUIOM HATPHUS

A9.J151s yBeTuYeHUSI CKOPOCTH XUMHUUYECKOU peakunu Fe + H" —» Fe?* + H, sHeoO0xomumMo
1)yBenuuuTh 1aBICHUE; 2)yBeIMUYUTH KOHIICHTPAIMIO HOHOB BOJIOPOA;

3)yBEJINYUTH KOHLIEHTPALIMIO JKeJ1e3a; 4)yMEHbIIUTh TEMIIEPATYPY

A10. BepHbl 11 clieyroniue CyKJAeHUs O TpaBriiax 0e301acHoi paboThl B XUMUYECKOH 1abopaTopun?
A. HarpeBaemyio mpoOUpKy HYKHO J€p>KaTh OTBEPCTHUEM OT CeOsl.

b. lnsa yckopeHust pacTBOpEHHUs TBEP/bIX BELIECTB HYKHO 3aKpPbITh OTBEPCTHE MPOOUPKH MaIbIEM U
BCTPSIXHYTb.

1) BepHo TonbKO A; 2) BepHO Tonbko b; 3) BepHbI 00a cyxaenus; 4) 00a Cy>KIeHHS HEBEPHBI
Yacmpo 2

B1. BriGepute ypaBHEHHUs peakiuii, B KOTOPHIX AJIEMEHT BOJIOPOJ ABIISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM

l) S+ H, =H,S; 3) 2NH; = 3H5 + Ny; 5) H, + Ca = CaH>»

2) H,SO,+Ca=CaS 04+ Hy; 4) 2H, + O, = 2H,0;

B2. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY MOJICKYJISIPHBIM U COKPANIEHHBIM HOHHBIM YPAaBHCHHUSIMH PEAKITUH

HcxonHble BemecTna IIponykTsl peakuuu
A) CaCOs; + 2H NO3 = Ca (NO3); + CO,1 + H,0 1)H* +OH =H,0
B) HCI + NaOH = NaCl + H,0 2) HsPO,4 = 3H *+ PO,*
B) H3PO,4 + 3Ag NO3 = AgsPOy | + 3H NO3 3)3Ag ¥ + PO, = AgsPO4l
4) COs% +2H " = CO,1+ H,0
5) Ca CO; + 2H" = Ca®* + CO,1+ H,0

B3 YcranoBuTte COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUEM COJIM U €€ peakiMei Cpejibl B paCTBOPE

HA3BAHMUE COJIA OTHOHWIEHUE K TUAPOJIN3Y
A) x7opua LUHKa 1) HeliTpanbHas
b) cynbdar xanus 2) kucnas

B) xap6oHnat HaTpus

3) menouHas
I') HuTpar xKanbIus ) m

Yacms 3

C1 HUcnonb3ys MeTOJI 3JIEKTPOHHOTO OajlaHCa, COCTaBbTE YPaBHEHUE PEAKIIUU

Na,SO3 + KMnO4 + KOH — KoMnO4 + Na,SO4 + H,O

Onpenennure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEND.

C4 Omnpenenute KOINYECTBO BellecTBa cynbdara sxene3a(ll) Bcrynusiuero B peakiuto ¢ S8kr 10%-Horo
pacTBopa ruJpoKcua HaTpHs

Bapmuanr 2
Yacme 1
Buumamenvno npouumatime xasicooe 3adanue (Al — A10), uz yemovipex npedIoOHCeHHbIX 8APUAHMOE
omeemos gvloepume 0OUH NPAGUNILHBII U OMMembme e20.
A1 HaubosbIriee 9uciio TPOTOHOB COJIEPIKUTCS B SIPE aToMa

1. Harpus 2) aTrOMUHUS 3) maruus 4) kpeMHUs
A2 Atom Hanboee aKTHBHOTO METaJljla UMEET DIEKTPOHHYIO0 KOHPUTYPAITHiO
1) 1s%25%2p°3s3 pt 3) 1s%25%2p°3st
2) 1s%25%2p°3s? 4) 15225
A3 KucnoTHbie CBOMCTBA BBICIIMX OKCHIOB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB 2 TIEpUO/Ia CJIeBa HAIIPABO
1) ycunuBarotes 3) ocirabeBaroT
2) HE U3MEHSIOTCS 4) cHavana yCHUJIMBAIOTCS, a 3aT€M 0CIIa0eBarOT

A4 Xumuyeckas CBSI3b B MOJIEKYJIaX BOJbI U AIIIOMUHUSI COOTBETCTBEHHO



1) xoBanieHTHas MOJIApHAsl U HOHHAs 2) NOHHAsI ¥ KOBAJIEHTHAs MOJIIpHAast
2) KOBaJICHTHAs MOJIIpHAs U MeTalinyecKas 4) KoBaJIEHTHAsI HETIOJIApHAs U MOHHAs
AS HMoHHas KpucTaJuIMYecKas peleTka XapakTepHa JJIs KaKJ0ro U3 BEIECTB, PACIIONOKEHHBIX B PSAAY
1.  keneso, GTop, XJIOpUI KaIbLUs
2. anMas, Kapoua KpeMHus, 00p
3.  XJIOpUJ IHMHK, HUTpAT Menu (2), kKapOoHAT Kaus
4.  Mertad, XJIOp, BOIOPOX
A6 B coeanHeHMSIX HUTpAT Kalus, a30T, HUTPUJ Kallus CTEIEeHb OKUCICHHS a30Ta COOTBETCTBEHHO

1) yBennumuBarorcs 3) HEe U3MEHSAIOTCSA

2) yMeHbIlaeTcs 4) cHayasia yBEJIMUYUBAETCS, a 3aT€M YMEHbILAeTCs

A7 Cymma k03¢ GUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKLIUU MEXIY a30THOW KHCIIOTON M OKCHJOM KajbliUs paBHA!
1)4 2)5 3)6 4) 8

A8 IIpakTryeckn HEOOPATUMO MPOTEKAET PeaKIusi HOHHOIO OOMEHA MEXKIY PaCTBOPaAMH:
1) ruapokcuaOM HATpHs U CyiabdaToM Meau (2);  2) XJIOPHIOM KaJIbIUSI K HUTPATOM Oapus;
3) TUIPOKCHUIOM KaJlUs U HUTPATOM HaTpUs; 4) cepHOIi KUCIOTON 1 KapOOHATOM HATpPUs
A9]151s1 yBenmuUueHUs1 CKOPOCTH XMMUYECKON PEaKLMK B3aUMOJECICTBUSI LIMHKA C COJITHOU
KHUCJIOTON HEOOX0IUMO

1.  yBeJIHYHUTH JaBIICHUE

2. yBEJIMYHUTH KOHIICHTPALMIO IMHKA

3.  YBEIUYMUTb KOHIEHTPAIUIO KHCIOTHI

4.  yMEHBIIUTH TEMIIEPATypy
A10 Bepnbl 11 cneayromiue Cy AeHUs O paBuiiax 0e30macHoi paboThl B XUMU4eCKoH 1abopatopun?
A. He BbITMBaThH M30BITOK peaKTHBA OOPATHO B CKIISTHKY
b. OcToposxHO 3aKpBIBaTh CIUPTOBKY KOJIITAYKOM
1) BepHO TONBKO A; 2) BepHO ToibKO b; 3) BepHbI 00a cyxxiaeHus; 4) 00a cyxaeHus
Yacms 2
B1. Beibepute ypaBHEHUs peaklnii, B KOTOPBIX JIEMEHT METaJII SIBJISIETCSI BOCCTAHOBUTENIEM

1) Sn+ 0, =Sn0y; 3) 2AIH; = 3H; + 2Al; 5) H, + Ca = CaH,
2) H>SO4+2K=K,S O4 + Hy; 4) 2FeCl, + Cl, = 2FeCls.
B2. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Y MOJIEKYJIIPHBIM U COKPalIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIMH pEaKIIUN
HcxonHble BemecTna ‘ IIponykTh!l peakuun
A) K,CO3+2H NO;3 = 1) K;CO3 + 2H" = 2Na* + CO,1+ H,0
B) HCI + KOH = 2)H* +0OH =H,0
B) HsPO, + 3Ag NO; = 3)3Ag” +PO,” = AgsPOs|
4) CO3” +2H " = COz1+ Hz0
5) HsPO, = 3H "+ PO~

B3 YcranoBute COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUEM COJIM U €€ peakiMei cpejibl B paCTBOPE

HA3BAHMUE COJIN OTHOHUIEHUE K TUAPOJIN3Y
A) x7I0pua aMMOHUS 1) HeliTpanbHas
b) cynbdar kanus 2) kucnas

B) xap6onat HaTpus

') HuTpat HaTpUs 3) menouHas

Yacmo 3

C1 Hcnonb3yst METO 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca, COCTaBbTE YPABHEHUE PEaKIUH

Ca+HNO3; — Ca (NOg) >+ NH;+ H,O

Onpenennure OKUCINUTENDb U BOCCTAHOBUTEID.

C2 Omnpenenure KOIMYECTBO BEIIECTBA COJH, MTOTYYEHHON npu peakuuu 20 r ruApokcuaa Hatpus ¢ 9,8 r
CEpPHOM KUCIIOTHI



CamocrositesnbHast padora Ne 4
OO01mue cBONiCTBa METAJLJIOB
Bapuanm 1
Hanmcars ypaBHeHus peakuuil. HazBats IpoAyKTBI pEaKLUi.
1) Mg + HCl—
2) Cu + H2S04 (pas6) —
3) Al + H2SO04 (pase) —
4) Zn + FeCl3 —
5)Al+S —
6) Hg + Pb(NO3)2 —
7) Fe + HO —
8) Li + H)O —
Bapuanm?
Hanucate ypaBHeHus peakuuii. HazBaTh NpoayKThI peakiuii.
1) Fe + HCl—
2) Mg+ H3POy (pas6) —
3) Ag + H2S04 (pase) —
4) Mg + FeClz —
5) Zn+ Oy —
6) Cu + Zn(NO3)y —
7) Cr+ HO —
8) Ba+ HO —

CamocrosiTtesibHast pabora Ne S. O01ue cCBOMCTBAa HEMETA/LIIOB
| Bapuanr.

1.Ha3zoBute HemeTat, anekTpoHHas popmysa KOTOPOro 1522522p63523p2. Hanummre a) popmyny ero
BBICIIIETO OKCHUJIA; 0) YPaBHCHHE PEAKIIUU 3TOTO OKCHJIA C TUAPOKCHIOM KaJlusl; B) HaA3BAHUS UCXOTHBIX
BEIIECTB U 00Pa3YIOIINXCS B JAHHOW PEaKIH BEIECTB.

2.C xakuMHu U3 BetecTs, hopmynsl koTopsix CaO, CO,, HCI, NaOH, P, Cu, KNOs;, Ba(NO3),, 6yner
B3aMMO/ICHCTBOBAThH KOHI[CHTPUPOBAHHAsI cepHast kucinora? Hamummre ypaBHEHUST BO3MOKHBIX PEAKIUiA 1
Ha3BaHHs BEILICCTB.

3.PaccraBbTe KO3 PUIMEHTH METOAOM JIEKTPOHHOTO OajlaHCa B CXEME pPeaKIINU:
CU20+HNO3(K0Hu_)_,CU(N03)2+N02+H20
4. Kaxkas macca ruapokcuaa meau (II) obpasyercs npu Bzaumonetictsuu 0,7 moib xaopuaa meau (1I) ¢ 200
M1 3% pacTBopa THAPOKCHA HATPHS, TNIOTHOCTHIO 1, 03 r/em’.
Il Bapuanr.

202 2and
1.Ha3oBHTe HeMeTalL1, IeKTpoHHas hopmyita kotoporo 1s22522p°3s?3p*. Hammmmre a) hopmyny ero
BBICILIETO OKCHIA; 0) YpaBHEHHE PEaKuy 3TOr0 OKCHJIAa C TUAPOKCHUIOM HAaTPHUSI; B) HA3BAHUSI HCXOTHBIX
BEIIECTB ¥ 00Pa3yIOLIMXCs B TaHHOW pEaKIuH BEIICCTB.

2. C xakumu u3 BeniecTs, popmyiisl KoTopsix NayO, SiO,, CaCOs, KySOy, S, Zn, H3PO4, Ba(OH),, Oyner
B3aMMO/IEVCTBOBATH KOHIIECHTPUPOBaHHAs cepHas Kuciora? Hanummre ypaBHEHUSI BO3MOKHBIX PEaKIUi U
Ha3BaHUS BEIECTB.

3.PaccraBpTe KO PHUITUEHTHI METOZIOM JIEKTPOHHOTO OajlaHCa B CXEME PEaKIIU:

P+HNO3+H,0O—H3PO,4+NO

4.0npenenuTh Maccy coiu, oOpa3oBaslieiics B pesynbrare peakuuu 0,5 Moss kapOoHaTta HaTpus U 150 mu
8% pacTBOpa COJSHON KUCIOTHI, INIIOTHOCTHIO 0,57 r/em®



Kontpoabnasi padora Ne2 no teme 2 «Heopranuveckass XuMush»
Bapuanr 1.

Yactp A. TecTupoBaHHbIE 3aJaHNUS C OJHUM MPABUIBHBIM OTBETOM

Al. DnextponHas ¢popmyia 1822822p63823p2 COOTBETCTBYET

1)Mg2)Al3)Si4)P

A2. B nopsjke yBeIMU€HUs aTOMHOI'O pauyca XMMHUECKHUE JIEMEHTBI PaclOIOXKEHBI B Py
1)Be,B,C,N3) 0, S, Se, Te

2) Rb, K, Na, Li 4) Mg, Al, Si, P

A 3. AMbOTEpHBIM OKCHJIOM SIBIISCTCS

1) Na,O 2) SO, 3) ZnO 4) NO

A4. B xakoM psy XUMHUYECKUE 3JIEMEHThI PACIIONIOKEHBI B MOPSIKE YCUIIEHUS METANINYECKUX CBOMCTB?
1) Na, Mg, Al 3) Ca, Mg, Be

2) Al, Mg, Na 4) Mg, Be, Ca

Ab5. BepHbl nu criefyronye CyxAeHus 0 CBOMCTBAx XJjopa?

A. X70p pearupyer ¢ MeTalaaMu

b. Xmop He pacTBOpsieTcA B BOJIE

1) BepHO TONBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHUS

4) oba cyxJeHHs HE BEepHbI

A6. A30THas KUCJIOTa pearupyeT ¢ Kax/abIM BEIIECTBOM

1) kucnopo U TUAPOKCU] HATPUS

2) Mellb ¥ TUAPOKCU]] HATpHUs

3) menp u okcup cepsl (VI)

4) KMUCIIOpPO/ U COJISTHAs KUCIIOTa

A7. BemectBom «X» B peaknuu NaNO3z — NaNO; + X sBisieTcst

1) O2 2) N2 3) Na 4) NO;

A8. Oxucnurenem B ypaBHeHuu peakuuu Mg + 2HCI— MgClI, + Hj siBnsercs

1) Mg 2) Mg*? 3) H* 4) H%,

Yacte B. CiioxHBIE TECTBI

B 1. VYcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXAY BELIECTBOM U BUAOM XMMHUYECKOH CBSI3U B HEM

Bewecmeo Buo céssu

A) 6poH3za 1) noHHas cBsI3b

b) xnopuna Hatpus 2) KOBaJICHTHAS TOJISIpHAs
B) oxcun cepsi (VI) 3) MeTayuinueckas

I') amomunmMit 4) KoBaJIeHTHAs! HEMOJIApHAas

B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKAY YPAaBHEHUEM M THUIIOM pEaKLiu

Ypasuenue peaxyuu Tun peaxyuu



A) NH4CI — NH; 1 + HCI 1) 06MeH

b) Na,O + CO, — Na,CO3 2) pa3aoXKeHus
B) BaCl; + H,SO4 — BaSO, + 2 HCI 3) 3amenieHus
I') Mg + H,SO4 — MgSO4 + Hy 4) coeqMHEHUsI
B3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY PEarHpPYIOIIMMH BEIIECTBAMH M MIPOTYKTaAMH UX B3aUMOACHCTBUS
Bewecmesa IIpooykmul
A)Fe+Cl — 1) FeSO4 + SO, + H,O
b) Fe + HCI — 2) FeCl; + Hy
B) Fe + HSO4(xon11.) — 3) FeSO4 + Cu
I') Fe + CuSO4 — 4) FeCl; + Hp
5) FeCl3
6) FeCl;

B4. JIns cMmenieHnst XuMUYECKOTO PAaBHOBECHS B PEAKIIUUA HEOOXOIMMO
2S0; + 0, > SO3+Q

1) nOHU3UTH TeMIlepaTypy

2) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY

3) yBennuuTh KOHIeHTpauuio SO,

4) yBenuuuTh KOHIEHTparuo SO3

5) yBeNUYHThH JaBJICHHE

6) YMEHBIITUTH JaBICHUE

BS. Kanbumii B3auMOJENCTBYET C

1) xenezom

2) Bogoi

3) xiopom

4) CONsTHOM KUCTOTON

5) xapOoHATOM KabIUs

6) TUIPOKCHUJIOM KaJHs

Yacte C. 3amannsa co cBOOOIHOM U ITOJIHON 3allMChI0 OTBETA

C1. PacctaBuTh K03 PUIIMEHTH METOJOM AJIEKTPOHHOIO OajlaHCca B ypaBHEHUU
Ca + H3PO, — Cag(PO4)2 + H»

Onpenenutb OKUCIUTETb U BOCCTAHOBUTEIb

C2. [lanbl BemiecTBa: cepHasi KUCJIOTa, HUTpAT Oapus, THIPOKCHU]T HATPUS.

Hanmmmure Bo3MOKHEBIE pCaknuun obMeHa MCXKIY 9TUMH BEHICCTBAMU B MOJICKYJIIPHOM, IIOJTHOM M
COKpalli€cHHOM HOHHOM BHUJC.

C2. Ha 300r u3BecTHsiKa, coaepxariero 25% npumeceit u 75% unctoro CaCOs, moaeiicTBOBATN N30BITKOM
COJISTHOHM KHCNOTHL. Beruncnute o0beM (Ipu H.y.) BBIACIUBIIETOCS Ta3a.



Bapuanr 2.
Yacrp A. TecTupoBaHHbIE 337aHUS C OJJHUM IIPABUIIbHBIM OTBETOM
Al. Ha BHenIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE CEPBI UHUCIIO 3JIEKTPOHOB PABHO
1)22)43)64)5
A2. B nopsike yBeJIMYeHUs 3JIEKTPOOTPULATENBHOCTH XUMUYECKUE FIIEMEHTBI PACIIOJIOKEHBI B PALY
I)F,O,N,C3)S, P,CL S
2)CLS,N,C4)C,N,O, F
A3. KUCITOTHBIM OKCHJIOM SIBIISIETCS
1) Al,03 2) K,0 3) CO 4) CO,

A4. B KakoM psi1y XMMUYECKHE AJIEMEHThI PACIIOJIOKEHBI B MOPSAIKE YMEHBIIECHUS HEMETAJTUTMYECKUX
CBOWCTB

1) Rb, K, Li, Na 3) Sh, As, P, N

2)F,Cl,Br,14)1,Br,Cl, F

AS. BepHbl 11 ClIeIyIONINE CY>KICHHS O CBOMCTBAX xene3a’?

A. XKene3o He B3aMMOIEHUCTBYET C KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOMN KHUCIOTOM.
b. XKeneso pearupyer ¢ pactBopom cynbdara meau (II).

1) BepHO TOJIBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CYKJICHUSI

4) oba cyxJeHHs HE BEepHbI

A6. T'uapokcu amOMUHUS B3aUMOJICHCTBYET C KaXKIbIM BEIIECTBOM

1) kanbIuil ¥ KUCIOPOa 3) KUCTIOPO U cepa

2) OKCHJI HaTpUs U XJIOpUJI HATpus 4) COoJsTHAsI KUCTIOTa U TUIAPOKCHUI HATPUS
A7. ITpu B3auMoieficTBUH KeJie3a ¢ BOJIOM B IPUCYTCTBUM KHCIOpoa 0Opa3yercs
1) FeO 2) Fe(OH); 3) FeH; 4) Fe(OH)3

A8. Boccranosurenem B peakiuu KNO3z; — KNO; + O, sBasiercst

1) 0%2)N™3) 0,° 4) K*

Yactp B. CiioxHbIe TECTHI

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBUC MCKAY BCUICCTBOM U BUJIOM XMMHYECKOM CBS3H B HEM

Bewecmea Buo cesszu

A) Opomup Kamus 1) KoBajsieHTHas1 HENOJIsIpHAs
b) 6pomoBogopon 2) KOBaJICHTHAs! MOJIIpHAas
B) cepnas kucnora 3) uoHHas

I') kucnopon 4) MeTasmInvecKas

B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXKY YPAaBHEHHUEM U TUIIOM pEaKLUu
Ypaeuenus peaxyuu Tun peaxyuu

A) Fe + CuCl, — Cu + FeCl, 1) coenuHEeHUE



b) Na,CO3 — Na,O + CO; 2) paznoxxeHue

B) 4 Fe + 6 H,O +3 O, — 4 Fe(OH);3 3) oOmeH
I') AgNO3; + HCl — AgCl| + HNO3 4) 3amerneHue
B3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/Iy PCarupyrOIIUMHU BEIIECTBAMHU M MPOIYKTAMHU UX B3aUMOICHCTBUS
Hcxoonvie seujecmsa IIpooyxmeul
A)Cl; +Hy — 1) HCI + HCIO
b) Cl; + Cu — 2) CuSO4 + SO, + H,0
B) Cl, + H,O — 3) HCIO
I') Cu + HzSO4 (x) — 4) CuCly
5) HCl1

B4. Ha yBenuueHne cKOpocTH XMMHUECKUX PEaKLUN BIUSIOT (GaKTOPHI:
1) yBenn4yeHue TeMIepaTypbl

2) ouiaib MOBEPXHOCTHOTO COIPUKOCHOBEHUS
3) yMeHbIlIEHUE TaBICHUS

4) mpupoaa pearupyrouux BemecTB

5) nobGaBiieHre UHTHOUTOpA

6) yBEIMYCHHE JIaBJICHUS

B5. Cepa B3aumoieiicTByeT ¢

1) Bomoit

2) CONSTHOM KUCTOTON

3) YIJIEKHUCIIBIM ra3oM

4) KUCTTOPOJIOM

5) )xene3om

6) BOIOpOAOM

Yacte C. 3amannsa co cBOOOIHOM U ITOJIHOM 3alIUChI0 OTBETA
C1. PaccraButh K03()PHUIIMEHTH METOI0OM DJIEKTPOHHOTO OanaHca B YpaBHEHUH PEAKIIUU
Cu + HNO3 (paz6aB) — Cu(NO3)2 + NO + H20. Onpenenutb OKUCIUTETh K BOCCTAHOBUTEIh

C2. Jlanbl BemecTBa: coJisiHasi KUCIIOTa, HUTPAT cepedpa, THIAPOKCU HATpHsl.

Harmmummre BO3MOKHEIC pCaKknuu obMeHa MCXKIAY 9TUMHU BEIICCTBAMU B MOJICKYJIIPHOM, ITIOJTHOM U
COKpalll€HHOM HOHHOM BHU/C.

C3. Ckoapko rpamm okcuaa pocdopa (V) morpedyercs mist moaydeHust ocPopHO KUCTOTHI Maccoi 252,
€CJIM BBIXOJ MPOJIyKTa peakluu coctaBui 96%?



IIpakTuyeckue u JadopaTopHbie padoThl

Ne Ha3Banue padboThbl \ HUcTounuk
OcHoBbl 00mmel xumud. 11 knacce: yueOHuk i 00meodp. yup. I'.E. Pynsutuc,
®. I'. ®enbaman, M.: [Ipoceemienue, 2014

1 I[1L.p. [Ipurorosnenue pacTBOPOB ¢ 3a1aHHOM MOJAPHOM Crp. 42
KOHIICHTPALHEH

2 I1.p. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 33134 11O TEME Crp.144
«Merasuib»

3 [1.p. Peuienue skcnepumMeHTabHbIX 33124 10 TEME Ctp.144,145
«Hemeraribi»

JlabopaTopHble ONBITHI

1 BrnsiHue pa3niuHbIX GaKTOpOB HA CKOPOCTh PEaKIHi Ctp.75

2 Onpeenenue cpelbl pacTBOpa ¢ MOMOIIBI0 yHuBEpcaibHoro | Ctp.75-
MH/IHKATOPA.

3 I'maponns coneid. Ctp.75-76

4 3HaKOMCTBO C 00pa3liaMyi METAJJIOB U UX [Tpunoxenue 1
pynamu (paboTa ¢ KOJUICKITUSIMU).

) BsaumopeiicTBue nuHKa u xenesa ¢ pactBopamu | [lpunoxxenue 2
KHCIIOT U 1Ienoueii. BzaumonelictBue meau u
KeJle3a ¢ KUCIOPOJIOM, KMCIIOTaMU

6 JlokazaTenbcTBO aMPOTEPHOCTH COSAMHEHUIA [Tpunoxxenue 3

AIIOMHHUA U XpOMa.

Cnoiasbl.

IIpumepHbIe TeMbI MPOEKTOB.

Kpacota ¢ momonipto xumun. beitoBas xumus.
XHWMUYECKHUE BEIIECTBA BOKPYT HAC.
XUMHS U )KU3Hb.

Meramibl.

JlucnepcHsble CUCTEMBI.




XUMHYECKHI PAKTHKYM

IIpaBujia TexHUKHU 0€30MACHOCTH.

[Ipu paboTe B XMMHYECKOH TabopaTOpuM CYIIECTBYIOT OOIIME NpaBWiia, KOTOpPbIE HEOOXOIMMO

CTpOoro CO6J'IIOI[3.TB.

1. Tlpexne, ueM B3ATh BEUIECTBO, BHUMATEIIBHO YATAUTE HAJIITUCU HA STUKETKAX.

2. He Gepure peakTUBBI B OOJIBIIEM KOJIHYECTBE, 4eM TpeOyeTcs IS ombITa. MIHa4Ye OMBIT MOXET HE
MOJTYYUTHCH.

3. OnbIThl IPOBOAUTE B YUCTOM HOCYIE.

4. He BpumMBaiiTe M30BITOK pEaKTHBA U3 MPOOMPKU OOPATHO B PEAKTHBHYIO CKIISIHKY.

5. CobmromaiiTe 0OCTOPOXKHOCTH IPH PabOTe ¢ KOHIIECHTPUPOBAHHBIMH KUCIIOTAMH U TIEIIOYaMHU.

6. Bce OmBITHI, COMPOBOXKIAIONIMECS BBIICICHUEM SIIOBUTHIX, JICTYYUX U JTYPHO MaxXHYIIMX BEIIECTB,
MIPOBOJIMTE TOJILKO B BHITSDKHOM IIKAQYy.

7. HarpeBas npoOupku, HE JIEPKUTE MX OTBEPCTHEM K ceOe WM B CTOPOHY HAaXOISIIUXCS PSAIOM
JIIOJIEN.

8. HroxaiiTe BBIICISIONTMECS Ta3bl U3JAJIH, IOMaXx1Basi PyKoM OT cocyla K ceoe.

9. He npoOyiiTe peakTHUBBI Ha BKYC.

10. He G6epute peakTuBbI pyKaMu.

11. He 3arpoMokaaTh CBOE pabodee MECTO JIMIIHUMHU MPEeIMETaMH, COACPKUTE pabodyee MECTO B
9HUCTOTE.

12. B nabGoparopuu ObIBalOT Cilyuau, TPEOYIOIIUE HEOTIOKHONW METUIIMHCKOM ITOMOIIH, — MTOPE3bl PyK
CTCKJIOM, 0’KOTH TOPSIYUMHU MPEJAMETaMH, KHCIOTaMH, IIeJIoYaMu. B cirydae monaganusi KUCIOT HITU
Hieso4Yel Ha KOXYy, B IIa3a, cpasy ke oOpalainTech K yuuTento. [ okazaHus mepBOd MOMOIIH B
nabopaTopuu UMEETCs anTeukKa.

Ipunoscenue 1.
JlabopaTopHas padora Ne «O3HaKoMIIeHHE € 00pa3LIAMU METAJJIOB)
Heab padoThl: U3YIUTH (PU3UYECKHUE CBOMCTBA BBIJAHHBIX 00PA3I0B METAIIOB, UCITOJIB3YS CIIPABOYHYIO
TUTEPATYpYy.

OobopynoBanue u peakTuBbl: KoJuiekuus «Metamuib», «PynbD», MarHut

Xon pa0doThI:

1. PaccmoTpuTe 00pa3isl METAIJIOB, MUHEPATIOB U PY/T
2. WccnenyiiTe neicTBUE MarHuTa Ha METaJLIbI
3. PesymbTaThl UCCIIEIOBAHU 3aHECHTE B TAOIHUITY
MeTaJLl nBer PYABI TBepPAOCTh | IVIOTHOCTH | AelicTBHe ty,'C NpUMEHEHHe
MarHumTa
rlem®
ATFOMUHUN
IHunk
Onoso
CauHell
Kemeszo
Menn

BeiBOI:



Ilpunosicenue 2

B3auMopaeiicTBHe HMHKA U JKejie3a ¢ pACTBOPAMHU KHUCJIOT U 1iejio4eii. BzaumoaeiictBue Meau u
JKeJie3a ¢ KHCJI0POI0M, KHCJI0TAMU, OKCH/I0B U THAPOKCHI0B METAJJIOB ¢ KMCJIOTAMU.

Co0r01aiiTe NPABUJIA TEXHUKH 0€300acHOCTH!

1. B Tpu npoOupku nmomectute 1o 1-2 rpaHyiibl IUHKA U Kele3a, PHIICHTe pacTBOPBI KUCIOT. YTo
HabOmonaere? HanuiuTe ypaBHEHUs peakuid U nocTaBbTe KO3()GUIMEHTHI.

2. Ilomectute B poOHpKy 1-2 rpaHyIibl HIMHKA U MIpHieiTe 2-3 M1 KOHIEHTpHpOBaHHOTO pacTBopa NaOH.
[Ipobupky Harpeiite. Boimenenue kakoro raza Bel Habmomaere? Hanumure ypaBHEHUE peaKIuy.

3. [TomectuTe B mpobupky 1-2 rpaMma mopoika xeesza u npuieite 2-3 Myl KOHIICHTPUPOBAHHOTO
pactBopa NaOH. [Ipo6upky Harpeiite. Boinenenue kakoro ra3za Bel HaOmonaere? Hanumure ypaBHEHHE
peaxiuu.

4. [IpokanuTe B INIaMEHU CIIMPTOBKU MEAHYIO IPOBOJIOKY. Hanuimre ypaBHeHHE peakuu.

5. HpOBeI[I/ITC peaku MEKAY UMCIOIUMUCA OKCHIaMHU U THAPOKCUAAMU METAJIJIOB C paCTBOpaMU KHUCJIOT.
Hanumure YpaBHCHUA peaKHHﬁ. CnenaﬁTe BBIBOJ O XUMHUYCCKHUX CBOMCTBaX METAJJIOB U UX COC,I[HHGHI/Iﬁ.

Ilpunoostcenue 3
Jloka3aTenbcTBO aM(pOTEPHOCTH COCTUHEHUH aIFOMUHUS U XpOMa

Co0r01aiiTe NPABUJIA TEXHUKH 0e30macHoCTH!

1.B nBe npoOupku Hajeire mo 1 M pacTBopa cylibdarta aJrOMUHHS U 110 KaIUIsM MPUICHTE PacTBOP
es109n 10 00pa3oBaHUs CTYACHUCTOTO OCaIKa.

B oany npobupky 106aBpTe pacTBOp KUCIOTHI, B APYTYIO — pacTBOp Ienouu. Berpsaxuute mpobupku. Uto
HaOmomaeTe?

IIo utoram MMPOBCACHHBIX OIILITOB clenanTe BbIBO/JI, HAITUIIWUTEC YPAaBHCHUA peaKuHﬁ.

2.B mpobupky Haneiite 1 ma pactBopa xnopuga xpoma (III) CrCls. K pactBopy mo KamiasiM MeIJIEHHO
nobasisiite pactBop ruapokcuaa Hatpust NaOH. HaOmrogaiite nosiBinenue ocajka cepo-(puosieToBOro Miu
cepo-3eJEHOTO 1IBETa U €r0 paCTBOPEHUE B U30BITKE TMIPOKCHIA HATPUSI.

Emé pa3 monyuure ruapokcun xpoma (III), Ho pacTBopuTe ero He B M30OBITKE IIEIOYH, a B KUCIOTE,
100aBMB 110 KarisiM pacTBop coisiHoi kuciotsl HCI.

CrCl3 + 3NaOH — Cr(OH)3 | + 3NaCl

Cr(OH)3 + 3NaOH — Na3[Cr(OH)g]

Cr(OH)3 + 3HCI — CrCl3 + 3H,0

Oxuciaenne cosei xpoma (I1I) B mesiounou cpene.

B menounoit cpene conmu xpoma (II1) nmerko okucisroTest 70 mpou3BoHBIX XpoMma (V).

B mpobupky naneiire 0,5 mn pactBopa xmopuna xpoma (III) CrCls, no6assre 0,5 mi pactBopa
rugpokcuaa Hatpus NaOH, 3-5 kamens pactBopa mepokcuma Bojgopona H,O,, m Harpeiite B TedcHHE
HECKOJIbKUX MUHYT Ha BOJISIHOM OaHe, MOKa 3es1€Has OKpacka pacTBopa He MepenaéT B xKENTYIO.
2CrCl3z + 3H,0, + 10NaOH — 2Na,CrO4 + 6NaCl + 8H,0
BoccranoBiieHue JUXPOMATOB CYJIb(UTOM HATPUS.

B mpo6upky Haneiite 1 M pactBopa nuxpomata kamms K,Cr,O7, mo6aBbTe 5 Karenb pacTBOpa CEpHOI
KHUCJIOTHl U J0OABISHTE MO KarulsiM pacTBOp Cyib(uTa HaTpus 10 IMepexojia OpaH)KeBOM OKpacKud B
3EIEHYIO.
3Na,SO;3 + Ky,CrpO7 + 4H,S04 — 3Na, S04 + K,SO,4 + Cr2(804)3 + 4H,0



